
 الگوي تقويت برشي اتصال 

با توجه بهه ججهوت تهايهات امدااه  تح هااههه  ت ها             
 اكان  يجات اح وح ش گي تح  ين هااهه  ز طايق پههش   

فهها ين هه هه  ج  مهه   ا ههكک ( FRP)كااههک كاازوزيهه  
اوجوت ج   ش گي كاازوزي  به  ل  اهاح هاكافي تح  يهن  

 .  هااهه  س  

طي  ين اطالده با طا اي يك سه همن اهاحاكهاههكي        
اناسب با  سمفات   ز هب هي ج بوله ل لبهه يهات كاازوزيه       
به كاح حفمه تح هااهه ا ماك تهايا با سمون ب جن هههاز بهه   
ياگوهه سوح خكاحت بمن به  ين هب ي يها اههاح شه ه  تها     

 .ااهع  ز ج  ي  زجتينگام كاازوزي  ج بمن شوه 

 ستون بتن مسلح  -طراحي مدل اتصال گوشه تير انتخاب مدل و الگوي بارگذاري 

 اق اه

 ا اي  ت ج  همايج

 باهااه آزااي گايي

سمون بمن ا لح سه بد ت با  سمفات   ز   -تقوي  باشي  ت ا  كناحت تها
 پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله ج اهاح اكاههكي تججهمه پلهمايات ا لح به  لهاف شه ه
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 الگوي توزيع ترك و حالت خرابي نهايي نمونه ها 

سمون بمن ا لح به گوهه  ت طا اي ش  كه تقايباً بحا هي تاين شا يط بهه لحهاب باشهي تح     -يك  ت ا  گوشه تها     
 .هااهه  ت ا  آن ااكن شوت تا  ز جقوع اال  خا بي باشي تح  ين هااهه به  نو ن هموهه ااجع  طمهنان ااصک شوت

با ت پايهز  ز جقهوع ياگوههه خا بهي باشهي تح     . ب ين انظوح تح هااهه  ت ا  يهشگوهه اهلگات  اضي تدبهه ه        
 .  تهايا ج سموهها اهلگاتيات  اضي تح طو   ين   ضا  م  ً تح فو صک هزتيكمات طا اي ش ه 

تج هموهه ا ابه  ز هموهه طا اي ش   ساخمه ش  تا هموهه  ج  به  نو ن هموهه ااجع آزااي  شوت ج سزس با طها        
هموهه تجم تقويه  باشهي   ( GFRP)يك  لگوت تقوي  باشي اناسب با  سمفات   ز لايه يات پلهما ا لح به  لهاف شه ه 

 .شوت ج اوحت آزااي  قا حگهات

سمون ساخمماههات بهمن ا هلح بهه  له       -ججوت ضدف باشي تح هااهه  ت ا  تها    

يات طا اي ش   با ابنات آئهن ‌به خ وص ساز )  م تدبهه اهلگاتيات  اضي كافي 

انجا بهه خا بهي زجتحا  يهن هااههه     ( يات ق يمي ب جن لحاب  ثا باحيات جاهبي‌هااه

شوت ج غالباً ب جن  سهمفات   ‌ب جن ت كهک اف ک پلاسمهك تح تهايات ام ک به آن اي

 ز تمام ظافه  پلاسمهك اوجوتل ساز  تچاح خا بي باشي تح هااهه  ت ها  يمها   بها    

 .شوت‌جابجايي زيات طبقه اي

تح  ين تحقهق با  ح ئه يك  لگوت تقوي  باشي اناسب با  سمفات   ز كاازوزي  ا هلح   

به  لهاف شه ه تج جهمه يما   با اهاحيات اكاههكي  سدي تح  همقا  اال  خا بي بهه  

سم  ت كهک اف ک پلاسمهك تح  همهات تهايات يك  ت ا  گوشه سهه بده ت تمهام    

 .  اقهاا  ش    س  

با توجه به آهكهه  ت هالات گوشهه سهاخمماههات بهمن           
ا لح كمماين اح وح ش گي ح  تح هااههه  ت ها  ت حهه     
غالباً يكي  ز آسهب پذياتاين  جز ء ساز  تح ينگهام جقهوع   
. زلزلهل تح صوحت   م طا اي يا  جا ت اناسب اي باشهن  

 ز  ين حج يك  ت ا  گوشه تمهام اقههاا سهه بده ت بهه      
باحگهذ حت  .  نو ن ا   اوحت آزااي  تح هظها گافمهه شه    

شااک   ما  يك باح احهوحت ثابه  بها حجت سهمون ج تج     
 لگههوت باحگههذ حت تج جهمههه حفهه  ج باگ ههمي بهها ت انههه  

 . فز ين   تح  همهات يا يك  ز تهايا اي باش 

 الگوي بار گذاري دو جهته بر روي انتهاي تيرها   

 چيدمان آزمايش

الگوي پيچش شكل  
 (ب)
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 در ناحيه مياني GFRPلايه  4
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 لايه اضافي انتهايي GFRP   +2لايه  4

 (ب)

و مهار مكانيكي    GFRP هاي الگوي تقويت با استفاده از لايه  

   به ج آغاز سمون - تها ا ماك ججه  ز تاكها ااجع هموهه تح      

 په اجت  ت ا  هااهه سم  به قطات باشي تاكهات شكک

  ش گي خات ج زيات خا بي با ااجع هموهه آزااي  ههايماً ج كاته 

 .بوت يما   هااهه  ين بمن

 -تها ا ماك ججه  ز خم ي تاكهات ش   تقوي  هموهه تح      

  هموهه ههايي خا بي ج ش ه  توزيع تهايا طو  كک تح ج آغاز سمون

  خات با تها تج يا  همهات تح ه بي پلاسمهك اف ک ت كهک  ز پس

 آزااي  طي .بوت يما    ت ا  هااهه بمن يكنو خ  ش گي

 .ه   ا اي   ش    سمفات  كاازوزي  تح آسهبي يهشگوهه

 منحني هاي هيسترسيس بار تغيير مكان نمونه ها 
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جابجايي نوك تير قائم نمونه تقويت شده -نمودار بار جابجايي نوك تير افقي نمونه تقويت شده -نمودار بار   

جابجايي نوك تير قائم نمونه مرجع -نمودار بار جابجايي نوك تير افقي نمونه مرجع -نمودار بار   

ت كهک اف ک پلاسمهك ه بي تح  همهات 

 تهايات هموهه تقوي  ش  

پس  ز  تمام آزااي  كاازوزي  تح هااهه  ت ا  باش 

ت ت  ش    س  تح شكک خات ش گي يكنو خ  بمن 

.هااهه  ت ا  ب جن  يجات تاك ا هوت  س   

 مقايسه رفتار نمونه هاي مرجع و تقويت شده 

1386سا  - سما هليفخا ل ين ت ه ل ساسان   قيل  سما هک   


